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Kasutada tohib perioodilisuse süsteemi tabelit, lahustuvustabelit ja arvutit. 

1. (9 p) Polüestreid saadakse dikarboksüülhapete ja mitmehüdroksüülsete alkoholide polükondensatsioonil. Nende looduses praktiliselt mittelagunevate polüestrite kõrval on leiutatud ka polüestreid, mis lagunevad looduses mikroorganismide toimel. Üheks biodegradeeruvaks materjaliks on BIOPOL, mis on  polü(3-hüdroksübutüraadi) ja polü(3-hüdroksüvaleraadi) kopolümeer.

a) Kirjutage reaktsioonivõrrand benseen-1,4-dikarboksüülhappe dimetüülestri ja etaandiooli polükondensatsiooni kohta.  






(3)

b) Kirjutage nende lähteainete triviaalnimetused.   




(0,5)

c) Nimetage saadud produkt.   







(0,5)

d) Kujutage saadud polümeeri elementaarlüli graafiliselt. 



(2)

e) Kujutage graafiliselt 3-hüdroksübutaanhappe ja 3-hüdroksüpentaanhappe valemid. (2)

f) Kujutage graafiliselt polümeeri lõik, mis on tekkinud kahest 3-hüdroksübutaanhappest ja ühest 3-hüdroksüpentaanhappest. 






(1)

2. (11 p) Aine C on tuntud laialt levinud valuvaigistava ja temperatuuri alandava ravimi toimeainena. Ühendit C võib saada happe B (C7H6O3) ja ühendi Ac2O reaktsioonil. Tööstuslikult saadakse hapet B ühendist A, mille meditsiiniliseks triviaalnimetuseks on karboolhape. Sünteesi skeem ühendi C saamiseks on järgmine: 
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a)  Kirjutage ühendite i) A, ii) B ja iii) C graafilised struktuurvalemid.  

(4,5)

b) Joonistage ühendi Ac2O graafiline struktuurvalem ja andke ühendi nimetus.  
(1,5)

c) Joonistage ühendi B kolm võimalikku asendiisomeeri ja andke nende nimetused. (4,5)

d) Andke ühendit C sisaldava ravimi nimetus.





 (0,5)

3. (11 p) Mündist, mis koosnes alumiiniumist, vasest, niklist ja hõbedast, võeti analüüsimiseks tükk, mille mass oli 0,2000 g.  Selle tüki töötlemisel lahjendatud soolhappega mõõdeti peale kuivatamist 9,900(104 Pa ja 20,0oC juures eraldunud vesiniku ruumalaks 119,8 cm3. Soolhappega töötlemise järel oli kuiva tahke jäägi mass 0,05000 g. Jääk lahustati täielikult lahjendatud lämmastikhappes. Saadud lahuse elektrolüüsimisel 700,0 mA vooluga olid 186,4 sekundi möödudes kõik lahuses olevad metalli ioonid sadenenud. 

a) Kirjutage mündi lahustumisel aset leidnud reaktsioonivõrrandid. 


(2)

b) Kirjutage elektrolüüsi katoodreaktsioonide reaktsioonivõrrandid. 
 

(1)

c) Arvutage eraldunud vesiniku hulk.  






(2)

d) Arvutage elektrolüüsil kulunud elektronide hulk. 




(2)

e) Arvutage sulamis olevate metallide massiprotsendiline sisaldus. 


(4)


p(V = n(R(T   R = 8,314 J/(K(mol)  
1 mol(e-) = 96485 A(s

4. (9 p) Protsessi energeetiline efekt, mis on mõõdetud kalorimeetrilise pommi abil, väljendab süsteemi siseenergia muutust ((U). Kui kalorimeetrilise mõõtmise käigus ei muutu protsessis osalevate gaaside hulk, siis siseenergia muutus (U on võrdne entalpia muutusega (H. Entalpia muutus defineeritakse protsessi energeetilise efektina, mis toimub konstantsel rõhul, kus süsteem saab teha paisumise tööd.



(H = (U - (n(gaasid) ( R( T



R = 8,314 J/(K(mol)

Kui ei ole öeldud teisiti, siis ühe mooli aine tekkimise ja ühe mooli aine põlemise energeetiline efekt antakse vastavalt tekkeentalpiana (Hf ja põlemisentalpiana (Hc.

(Hf  vastab reaktsioonientalpiale, kui liitaine moodustub lihtainetest.

Süsivesiniku põlemisentalpiat (Hc(süsivesinik) arvutatakse reaktsioonivõrrandi põhjal, kui moodustuvad CO2 ja H2O.

Stabiilse lihtaine tekkeentalpia on null.

0,6409 g pentametüülbenseeni C11H16 põlemissoojuseks kalorimeetrilises pommis registreeriti     -27960 J (süsteem kaotas energiat). Tulemus arvutati 25oC juures. 

(Hf(CO2(g)( = -393 kJ/mol;  (Hf(H2O(v)( = -286 kJ/mol.

a) Kirjutage pentametüülbenseeni põlemisreaktsiooni võrrand.  


(1)
b) Arvutage pentametüülbenseeni i) molaarne põlemissoojus ja ii) põlemisentalpia. (4)
c) i) Kirjutage definitsioonipõhine tekkereaktsioonivõrrand pentametüülbenseeni saamiseks ja ii) arvutage pentametüülbenseeni tekkeentalpia.  


(4)
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